ספיחה של פחם פעיל
בת שבע רבייב

שלי מלקין

טוהר סבג

גיא קולקר


מקיף "רבין" באר שבע
2016

פחם פעיל

בניסוי זה נכיר שיטות ניקוי בעלת שימושים רבים בחיי היומיום- ספיחה של חומרים בלתי רצויים בעזרת פחם פעיל. אח החומרים הטובים ביותר לשמש כחומר סופח הוא פחם פעיל. הוא נמצא במסנני מים, פילטרים לסילוק ריחות ואף מסננים של מסכות אב"כ.

פחם פעיל הוא שם כללי של מוצק שחור שיש בו תכולה גבוהה של פחמן ומימן. לפחם זה יש מבנה אמורפי עם המון חלקיים ריקים בתוכו. הוא מופק מעץ, קליפות קוקוס, כבול ועוד.. הספיחה שלו מתבצעת הודות לשטח הפנים הגול שלו. אטומי הפחמן הנמצאים בפני השטח מסוגלים למשוך אליהם מולקולות שונות, בעיר תרכובות פחמן. הפחם הפעיל נמצא בשימוש בשתי צורות עיקריות- כאבקה (PAC) ובצורה גרגרית ((GAC.
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חלק א'- ניסוי מקדים
מטרת הניסוי-
בדיקת יכולת הספיחה של חומרים סופחים שונים (פחם פעיל גרגרי, פחם פעיל אבקתי, גיר אבקתי).

משתנה תלוי-צבע התמיסה לאחר הסינון.

משתנה בלתי תלוי- סוג החומר הסופח.

גורמים קבועים- ריכוז הצבע, הנפח, סוג צבע המאכל, טמפרטורת הניסוי, כמות החומר הסופח.
השערה- אנו משערים שככל שהחלקיקים של החומר הסופח יהיו קטנים יותר, כך יכולת הספיחה תהיה גדולה יותר (כיוון שככל שהחלקיקים קטנים יותר, שטח הפנים גדול יותר וכך גם יכולת ספיחת החומר).

ציוד וחומרים- 

1. 8 מבחנות.

2. 0.2 גיר אבקתי/ פחם פעיל אבקתי/ פחם פעיל גרגרי.
3. פיפטה.
4. 16 מ"ל תמיסת צבע מאכל אדום.
5. 4 ניירות סינון.
6. 4 משפכים.
מהלך הניסוי-
1. שקילת 0.2 גרם פחם פעיל אבקתי והכניסו לתוך מבחנה.

2. שקילת 0.2 גרם פחם פעיל גרגרי והכניסו לתוך מבחנה.
3. שקילת 0.2 גרם גיר אבקתי והכניסו לתוך מבחנה.
4. הוספה לכל אחת משלוש המבחנות 4 מ"ל תמיסה מרוכזת של צבע מאכל אדום.
5. הוספה למבחנה רביעית (מבחנת בקרה) 4 מ"ל צבע מאכל אדום.
6. הכנת 4 משפכים עם נייר סינון מקופל בתוכם.
7. לחכות דקה, לאחר מכן לסנן כל אחת מהתמיסות דרך משפך הנייר לתוך 4 מבחנות נקיות.
טבלת תצפיות הניסוי-
	
	פחם פעיל גרגרי
	פחם פעיל אבקתי
	אבקת גיר

	לפני הניסוי
	צבע שחור
	צבע שחור
	צבע לבן

	במהלך הניסוי
	ורוד חלש, ללא ריח +משקע
	צבע שחור+ריח חלש
	ורוד חזק ללא ריח

	בסוף הניסוי
	ורוד חלש
	שקוף לגמרי
	ורוד עם משקע לבן עכור.


· צבע מאכל מרוכז (הביקורת) -

· לפני הניסוי- צבע אדום.

· במהלך הניסוי- צבע אדום.
· בסוף הניסוי- צבע אדום.
טבלת התוצאות-

השפעת סוג החומר הסופח על יכולת הספיחה:

	סוג החומר הסופח
	צבע התמיסה לאחר הסינון
	יכולת הספיחה מ1-3 (1 הכי נמוך, 3 הכי גבוה).

	אבקת גיר
	אדום
	1

	פחם פעיל גרגרים
	ורוד
	2

	פחם פעיל אבקתי
	שקוף
	3
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הסבר הגרף-
על פי הגרף ניתן לראות שלפחם פעיל אבקתי היכולת הגבוהה ביותר לספוח את הצבע האדום בעוד שלגיר אבקתי יכולת הספיחה הנמוכה ביותר.

מסקנות-

התוצאות מאשרות את ההשערה שלנו- ככל שהחלקיקים של החומר הסופח קטנים יותר, כך יכולת ספיחתו טובה יותר, בעקבות שטח הפנים הרחב יותר.

שאלות שהתעוררו בזמן הניסוי-

1. מהי ההשפעה של שינוי בטמפרטורה על יכולת הספיחה של פחם פעיל?

2. כיצד משפיעה כמות החומר הנספח על יכולת הספיחה?
3. כיצד משפיע הריכוז של תמיסת צבע המאכל על יכול הספיחה של פחם פעיל?
4. כיצד משפיע סוג הפחם הפעיל על יכולת הספיחה?
5. כיצד משפיע סוג צבע המאכל על יכולת הספיחה?
חלק ב'- ניסוי חקר

שאלת החקר-

 כיצד משפיעה הטמפרטורה על יכולת הספיחה של הפחם הפעיל?

השערה- 

ככל שהטמפרטורה גובהה יותר, כך יכולת הספיחה טובה יותר. (בעקבות העובדה כי הכנתו של פחם פעיל כוללת חימום חומר הגלם לטמפרטורות של עד C°1000 ללא נוכחות חמצן ובנוכחות קיטור. תהליך זה גורם ליצירת מבנה נקבובי, לכן יש להסיק כי עלייה/ירידה בטמפרטורה של הפחם הפעיל עלולה להשפיע על יכולת הספיחה שלו).
משתנה בלתי תלוי- טמפרטורת התמיסה.

משתנה תלוי- יכולת ספיחת הפחם הפעיל (גרגרים).

מהלך הניסוי-

1. מילוי 8 מ"ל של צבע מאכל מרוכז ל-8 מבחנות.

2. השריית 2 מבחנות בטמפרטורת החדר למשך 10 דקות.
3. הנחת 2 מבחנות באמבט חימום – טמפרטורה של C°65 למשך 10 דקות.
4. הנחת 2 מבחנות באמבט חימום – טמפרטורה של C°45 למשך 10 דקות.
5. הנחת 2 מבחנות בקירור במקפיא בטמפרטורה של C°1  למשך 10 דקות.
6. הנחת 2 מבחנות בטמפרטורה של C°25 למשך 10 דקות. (ניסוי בקרה)
7. שפיכת הצבע שהוחזק בטמפרטורות שונות אל תוך מבחנות המכילות פחם פעיל במצב אבקתי.
8. המתנה 2 דקות. לאחר מכן, שפיכת הצבע דרך נייר סינון אל תוך מבחנה חדשה + בדיקת הצבע המתקבל.
ציוד וחומרים-

1. 8 מבחנות

2. 4 פיפטות.
3. ניירות סינון.
4. 8 משפכים.
5. 1.6 גרם פחם פעיל אבקתי.
6. 2 אמבטיות המכילות מים חמים(C°45 ו- C°65 ).
7. מקפיא.
טבלת תצפיות-

	
	טמפרטורה של תמיסת צבע המאכל C°
	לפני הניסוי
	במהלך הניסוי
	לאחר הניסוי

	1
	1
	צבע הפחם הפעיל- שחור.
	נהפך לורוד חלש.
	לאחר ההמתנה- צבע ורוד חלש.

	2
	25
	צבע הפחמן הפעיל- שחור.
	נהפך לורוד חלש יותר.
	לאחר ההמתנה- צבע ורוד חלש.

	3
	45
	צבע הפחמן הפעיל- שחור.
	נהפך לורוד חלש מאו
	לאחר ההמתנה- ורוד חלש.

	4
	65
	צבע הפחמן הפעיל- שחור.
	ורוד בהיר מאוד, כמעט וללא צבע.
	לאחר ההמתנה-ורוד חלש.


השפעת הטמפרטורה על יכולת הספיחה של הפחם הפעיל-

	מספר מבחנה
	טמפ' של תמיסת צבע המאכל (C°).
	צבע התסנין
	יכולת הספיחה מ1-3 (3 הגבוה ביותר,
 1 – הנמוך ביותר).

	1
	1
	ורוד חלש
	3

	2
	25
	ורוד חלש
	3

	3
	45
	ורוד חלש
	3

	4
	65
	ורוד חלש
	3
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הסבר על הגרף-
בגרף ניתן לראות את הפחם הפעיל האבקתי סופח את צבע המאכל בצורה זהה בטמפרטורות שונות.

דיון בתוצאות-

לפי התוצאות , ניתן לראות כי טעינו בהשערתנו לגבי השפעתה של הטמפרטורה על יכולת הספיחה. ניתן להסביר זאת בכך שהטמפרטורה משפיע רק על תגובה כימית ובניסוי שלנו אין תגובה כימית, אלא רק ספיחה. ייתכן שהטמפרטורה תשפיע על זמן הספיחה ולא על יכולת הספיחה כמו ששיערנו.

מסקנה-

לטמפרטורה אין השפעה על יכולת הספיחה, אך לשטח הפנים של החומר הסופח בהחלט יש השפעה. מכאן אנו מסיקים כי פחם פעיל אבקתי בעל יכולת ספיחה טובה יותר מפחם פעיל גרגרי.

דיון מסכם-

תוצאות הניסוי נמצאות בתחום מסוים של מדידות ולתנאים שהיו קיימים בזמן הניסוי, לכן מסקנות הניסוי תקפות רק לניסוי זה. 

יתכן שבתנאים אחרים ובתחומים אחרים של מדידות היינו מגיעים לתוצאות ומסקנות שונות.
הגורמים שעלולים לגרום לאי דיוק בניסוי-

1. חוסר חזרה על הניסוי מספר פעמים.
2. זמן השריית המבחנות- ייתכן שהשרנו אותן מעט/הרבה מידי זמן.
3. שימוש בכלים- ייתכן שהשתמשנו בכלים שיכלו ליצור תוצאות שונות (אמבט, מקפיא..)
4. אין מכשיר מדויק לבדיקת הספיחה, הניסוי מתבסס על פי מראית העין.
הצעות לשיפור הניסוי-

להתבונן בצורה מקרוסקופית על השינוי בצבע.

שאלת חקר בעקבות הניסוי-
כיצד זמן הספיחה משפיע על יכולת הפיחה של הפחם פעיל?

סיכום-

בניסוי זה רצינו לגלות מהי ההשפעה של הטמפרטורה  על יכולת הספיחה של הפחם הפעיל האבקתי, והופתענו מתוצאות הניסוי אשר סתרו את השערתנו.

ניסוי זה העשיר את הידע שלנו.

ביבליוגרפיה-

מכון ויצמן למדע.
חומר על פחם פעיל (גוגל).
ויקיפדיה.






